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第2讲 二次函数图象专题（一）

一、 、 、 、 、特殊值的符号

1. 、 、 、

二次函数：

  推导 字母的符号 图象特征

开口方向
开口向上

开口向下

对称轴

     

对称轴为   轴  

（ 、   同  号） 对称轴在 轴的左侧

（ 、   异  号） 对称轴在 轴的右侧

总结：  左同右异  

与 轴交点

图象过  原点  

与 轴的交点在 轴的正

半轴

与 轴的交点在 轴的负

半轴

与 轴交点

与 轴有唯一交点（抛

物线顶点落在 轴）

与 轴有两个不同交点

与 轴无交点

【备注】① 抛物线的开口大小由 确定， 越大，抛物线的开口越小； 越小，抛物线的开口

越大．

    当两个二次函数中 相等时，两函数的图象的形状和大小相同．

② 、 的符号共同决定了对称轴，“左同右异” ，即对称轴在 轴左侧， 和 同号；对称

轴在 轴右侧， 和 异号．
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③ 与 的关系决定了抛物线与 轴的交点个数：利用 的正负可确定函

数与 轴的交点个数；反过来根据函数图象与 轴的情况，也可确定 的正负

2. 二次函数特殊值

代数式值 自变量取值 图象举例

     

  =       >         <    

     

  =       >         <    

     

  =  
    >         <    

     

  =  
    >         <    

【备注】特殊值这部分，不局限于 、 ；此外还会考察 、 ；

当 时， ；当 时，

可利用函数上该点在 轴上方或下方判断特殊值的正负

举个“栗”子
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栗子1

根据参数判断函数图象

A. B.

C. D.

1.

★★★
函数 和 在同一平面直角坐标系内的图象大致是（   ）．

【答案】C

【解析】因为 过第一、二、四象限，

所以 ， ，

因为 ，由图象得 ， ， ，故 错误；

过第一、二、三象限，

所以 ， ， 由图象得 ， ， ，故 错误；

过第一、三、四象限，

所以 ， ，

因为 由图象得 ， ， ，故 正确；

过第一、三、四象限，

所以 ， ，

因为 由图象得 ， ， ，故 错误．

2020~2021学年9月浙江杭州江干区杭州市采荷中学初三上学期月考（杭州市采荷中学教育集团）第7

题3分

栗子2
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根据图象判断 、 、 、 的符号

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

2. ★★
已知二次函数 （ ）的图象如图所示，有下列 个结论：① ；②

；③ ；④ ；其中正确的结论有（  ）．

【答案】B

【解析】①∵抛物线开口向下，

∴ ．

∵抛物线的对称轴为 ，

∴ ．

当 时， ，

∴ ，①错误；

②当 时， ，

∴ ，

∴ ，②错误；

③∵抛物线的对称轴为 ，

∴当 时与 时， 值相等，

∵当 时， ，

∴ ，③正确；

④∵抛物线与 轴有两个不相同的交点，

∴一元二次方程 ，

∴ ，④正确．

综上可知：成立的结论有 个．

故选： ．

【标注】【题型】图象与系数的关系

2016~2017学年重庆涪陵区大顺中学初三上学期期中第9题4分
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A. ②③④⑤ B. ①③④⑤ C. ①②④⑤ D. ①

3. ★★★
如图，二次函数 的图象过点 ，对称轴为直线 ，下列结论：①

；② ；③ ；④ ；⑤ ，其中正确的序号为（

  ）．

【答案】D

【解析】①由图象可知，当 时， ，

∴ ，①正确；

②由图象可知，当 时， ，

∴ ，②正确；

③由图象可知， ， ， ，

∴ ，

∴ ，③正确；

④∵抛物线的对称轴为直线 ，

且与 轴的一个交点在 与 之间，

∴抛物线与 轴的另一个交点在 与 之间，

∴当 时， ，

∴ ，④错误；

⑤∵抛物线经过点 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，⑤正确．

综上所述，①②③⑤正确，故选 ．

【标注】【知识点】关于a、b、c代数式的取值问题

2019~2020学年10月天津和平区天津市耀华中学初三上学期月考第11题3分

二、 、 、 、最值、平方差之间的关系
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1. 、 之间的关系

y

OOO x

利用二次函数对称轴为：     推导 .

例如：

已知函数对称轴为 ，则令 =     ，即可得到      .​​​​​

 

❓思考：

若将条件改为：已知函数对称轴在 ， 的右侧，应该如何推导.

【备注】 、 的等量关系不局限在等式，若已知对称轴的范围也可求出 、 的不等关系，但是在

解不等时一定要注意开口方向，即 的正负，当 时，同乘 时不等式的符号要变

思考题解析：

易得 ，①当 时，可得 ，②当 时，可得

注意：小学就学习过的0乘任何数均得0
实际上求解 、 之间关系时，与 进行比较没有很大的意义，只可得到 、 之间的正负关

系，但实际上正负关系我们通过图象是完全可以直接求出的.（这部分内容为学生的易错

点，如：通过 ，往往会得出 的错误答案）

2. 、 之间的关系

y

OOO x

①先根据对称轴求出   、   的等量关系，然后在特殊值中将     进行替换 .

例如：

已知二次函数 过点 ，对称轴为 ，求 、 之间的关

系.

由对称轴为 可得， ；由过点 ，可得   ；

将     代入到等式中，即可得到      .

 

②若已知二次函数与 轴的两个交点坐标，可直接利用韦达定理  .

如上述问题，可直接由      ，得      .

【备注】应用韦达定理求解 、 关系的前提是已知二次函数与 轴的两个交点坐标

3. 、 之间的关系

经过了上述内容的学习，求解 、 之间的关系与上述方法类似，在特殊值中替换     即可 . 

4. 二次函数的最值
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y

OOO x

❓知识回顾：

二次函数 的顶点坐标为       .

当自变量取值范围为全体实数时，二次函数的最值一定在  顶点  处取得：

开口向  上  时，二次函数有最  小  值；开口向  下  时，二次函数有最  大  值 .

总结：

①最小值意味着比所有的函数值都  小  ；同理最大值意味着比所有的函数值都  大  ；因此根据图象，可

比较最值与其余函数值的大小关系 .

②当题目中出现 时，除了要考虑     外，二次函数中顶点纵坐标     也含有这个形

式；因此根据图象中二次函数最值的位置，可利用最值的意义求出 与 或其它参数的关系.

例如：

如图可得，①     

                  ②     

【备注】最值这部分中对于： 这个类型，还可能以其它的形式出现，比如

左右两侧的 需要我们根据不等式的性质同 ，或 需要我们将代数式展开，解

题时灵活运用、举一反三

5. 平方差

❓知识回顾：

平方差公式：       . 

【备注】求解二次函数图象与系数关系这部分，要善于发现平方差公式，进而将问题转化为判断特
殊值的正负

栗子3

、 与 之间的关系

4. ★★
抛物线 （ ， ， 为常数，且 ）经过点 和 ，且 ，当

时， 随着 的增大而减小．有下列结论：

① ；

②若点 ，点 都在抛物线上，则 ；

③ ．其中，正确结论的个数为（   ）．

2021年天津河西区初三中考一模第12题3分
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A. B. C. D.

【答案】C

【解析】如图，

∵抛物线开口向上，

∴ ，

∵抛物线的对称轴在 轴的右侧，

∴ ，

∵抛物线与 轴的交点在 轴下方，

∴ ，

∴ ，所以①的结论正确；

∵抛物线过点 和 ，

且 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

所以③的结论正确；

∵点 到对称轴的距离比点 到对称轴的距离远，

∴ ，

所以②的结论错误．

故选 ．

【标注】【知识点】关于a、b、c代数式的取值问题

5. ★★★
二次函数 的图象与 轴交于点 ，与 轴的交点 在 与 之

间（不包括这两点），对称轴为直线 ．

下列结论：① ；② ；③若点 ，点 是函数图象上的两点，

则 ；④ ．其中正确结论的个数是（   ）．

2019年天津津南区初三中考二模第12题3分
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】B

【解析】∵图象与 轴交于点 ，

与 轴交点 在 与 之间，

对称轴为 ，

∴ ， ， ，

∴① 正确；

②当 时，

，

∴ 正确；

③若点 ，点

是函数图象上的两点，

∴ ，

∴③错误；

∵ ，

∴ ，

当 时，

，

，

，

，

∴ ，

，

∵ ，

∴ ，

∴④正确．
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【标注】【知识点】二次函数与坐标轴交点

栗子4

型最值

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

6. ★★★
二次函数 的图象如图，给出下列四个结论：

① ．② ．③ ．④ ，

其中正确结论的个数是（   ）．

【答案】B

【解析】∵抛物线和 轴有两个交点，

∴ ，

∴ ，∴①正确．

∵对称轴是直线 ，和 轴的一个交点在点 和点 之间，

∴抛物线和 轴的另一个交点在 和 之间，

∴把 代入抛物线得： ，

∴ ，∴②错误．

∵把 代入抛物线得： ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，∴③正确．

∵抛物线的对称轴是直线 ，

∴ 的值最大，

即把 代入得： ，

∴ ，

即 ，∴④正确．

2015年天津东丽区初三中考二模第12题3分
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即正确的有 个．

【标注】【知识点】关于a、b、c代数式的取值问题

栗子5

型最值

A. B. C. D.

7. ★★
如图，已知二次函数 的图象与 轴交于点 ，与 轴的交点 在

和 之间（不包含这两点），对称轴为直线 ．在下列结论中：① ；②

；③ ；④ ；⑤ ．正确结论的个数为（   ）．

【答案】C

【解析】①∵函数开中方向向上，

∴ ．

∵对称轴在 轴右侧，

∴ 异号．

∵抛物线与 轴交点右 轴负半轴，

∴ ，

∴ ，故①正确；

②∵图象与 轴交于点 ，对称轴为直线 ，

∴图象与 轴的另一个交点为 ，

∴当 时， ，

∴ ，故②错误；

③∵图象与 轴交于点 ，

∴当 时， ，

∴ ，即 ， ．

∵对称轴为直线 ，

2020~2021学年天津南开区天津市南开翔宇学校初三下学期开学考试第12题3分
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∴ ，即 ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，故③正确；

④∵图象与 轴的交点 在 和 之间，

∴ ，

∴ ，

∴ ，故④正确；

⑤∵ ，

∴ ，

∴ ，故⑤错误．

故正确的结论为①③④．

故选 ．

【标注】【知识点】关于a、b、c代数式的取值问题

栗子6

平方差

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

8. ★★★
已知二次函数 （ ）的图像如图所示，在下列五个结论中：① ；②

；③ ；④ 正确的有（  ）几个．

【答案】C

【解析】①抛物线开口向下，

∴ ，

2017~2018学年10月天津河西区天津市第四十一中学初三上学期月考第12题3分
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对称轴在 轴右侧，根据“左同右异”，

得 ，

又∵抛物线与 轴交于正半轴，

∴ ，

∴ 正确，

②∵ 时，抛物线在 轴上方，

∴ 正确，

③∵ 时，抛物线在 轴上方，

时，抛物线在 轴下方，

∴ ，

∴ 正确，

④∵对称轴在 右侧，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

④错误，

∴①②③正确．

【标注】【能力】推理论证能力

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

9. ★★
已知：抛物线 经过点 ，且满足 ，以下结论：①

；② ；③ ；④ ，其中正确的有（   ）．

【答案】D

【解析】将 代入抛物线得，

，

∵ ，

∴当 时， ．

∵ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，①正确．

∵ ，

2019年天津河东区初三中考一模第12题3分
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∴ ，

即 ，

即 ，

∵ ，

∴ ，②正确．

由①②正确得， ，

又 ，∴ ，∴ ，③正确．

∵ ，

∴

，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

即 ，④正确．

故选 ．

【标注】【知识点】关于a、b、c代数式的取值问题

三、 轴交点距离、线段关系

1. 轴交点距离

❓知识回顾：

当 时，求二次函数 与 轴的交点坐标：

即令     ，可得：      ，      

因此， 轴两个交点的距离：

       

 抛物线与轴交点和顶点构成特殊三角形：
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抛物线 与 轴交于 、 两点，点 是抛物线的顶点．

① 当 是等腰直角三角形，则 __________；

② 当 是等边三角形，则 __________．

依题可知      ，   

  ．

当 是等腰直角三角形时，则     

，

整理得， ，即

，     ，

∵ ，∴     ．

当 是等边三角形时，则      

，

整理得， ，即

，     ，

∵ ，∴     ．

【备注】注意这个结论是指二次函数与 轴的两个交点及顶点组成的特殊三角形；推导时利用特殊

直角三角形的三边关系即可

栗子7

10. ★★★
如图，二次函数 图象的顶点为 ，其图象与 轴的交点 、 的横坐标分别

为 ， ，与 轴负半轴交于点 ．在下面四个结论中：

① ；

② ；

③只有当 时， 是等腰直角三角形；

④使 为等腰三角形的 值可以有两个．

其中正确的结论有（   ）．

2020~2021学年天津河北区初三上学期期末第10题3分
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】D

【解析】①∵图象与 轴的交点 ， 的横坐标分别为 ， ，

∴ ，

∴对称轴 ，

抛物线顶点在第四象限，即 时 ，故①正确；

②∵ 点坐标为 ，

∴ ，而 ，

∴ ，即 ， ，故②正确；

③要使 为等腰直角三角形，必须保证 到 轴的距离等于 长的一半；

到 轴的距离就是当 时 的值的绝对值．

当 时， ，

即 ，

∵当 时 ，

∴ ，

又∵图象与 轴的交点 ， 的横坐标分别为 ， ，

∴当 时 ，即 ，

时 ，即 ，

解这三个方程可得 ， ， ，故③正确；

④要使 为等腰三角形，

则必须保证 或 或 ，

当 时，

∵ ， 为直角三角形，

又∵ 的长即为 ，

∴ ，

∵由抛物线与 轴的交点在 轴的负半轴上，

∴ ，
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与 、 联立组成解方程组，解得 ；

同理当 时，

∵ ， 为直角三角形，

又∵ 的长即为 ，

∴ ，

∵由抛物线与 轴的交点在 轴的负半轴上，

∴ ，

与 、 联立组成解方程组，解得 ；

同理当 时，

在 中， ，

在 中 ，

∵ ，

∴ ，此方程无解．

经解方程组可知只有两个 值满足条件．所以④正确；

所以正确的是①②③④．

故选 ．

【标注】【知识点】二次函数与等腰三角形结合

A. 6 B. 9 C. 12 D.

11. ★★★★
如图，已知抛物线 与 轴交于点 、 （点 在点 的左侧）， 为顶

点，将抛物线 绕点 旋转 ，得抛物线 ，点 ， 旋转后的对称点为 ， ．若四边形

为矩形，则 的值是（   ）．

【答案】C

【解析】∵抛物线 绕 旋转 得抛物线 ，

∴ ， 两条抛物线开口大小相同，

∴ 且 ，

2018年天津北辰区初三中考一模第12题3分
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∴四边形 为平行四边形，

若四边形 为矩形，

∴ ，

∵ ，

∴ ，解得：

，

∴ ．

【标注】【知识点】二次函数与特殊平行四边形

2. 线段关系
y

OOO x

如右图，二次函数 与坐标轴交于 、 、 三点

.

①若 ，则 (     )， (     )

②若 ，则 (     )， (     )

【备注】得到 、 点坐标后，就可以直接将点坐标代入到函数解析式中

如将上述 点代入可得， ，即

栗子8

A. B. C. D.

12. ★★
如图抛物线 （ ， ， 为常数，且 ）的图象交 轴于 和点 ，交 轴

负半轴于点 ，且 ，下列结论：

① ；② ；③ ；④ ．

其中正确的个数是（   ）．
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【答案】D

【解析】∵二次函数开口向上，与 轴交于负半轴，

∴ ， ，

∵对称轴在 轴左侧，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，故④结论正确；

∵二次函数 ，

∴当 时， ，

∴点 坐标为 ，

∵ 且 ，

∴点 坐标为 ，

将 代入，得：

，

∴ 即 ，

故③结论正确；

∵二次函数图象与 轴交于点 ， ，

∴方程 的两根为 ， ，

∴由根与系数的关系可知 ，

即 ，

∴ ，故②结论正确；

将 代入 ，得：

，

∴ ，故①结论正确，

综上所述，结论正确有①②③④，共 个．

故选 ．

【标注】【知识点】关于a、b、c代数式的取值问题


